«6D060600 — Xumus» mMamMaHAbIFbl OolibiHmAa (HI0COPHST AOKTOPLI
(PhD) nopexecin aany ywin gadbinaaiaran CedirtOexoBa  Kopuma
Kaiican0eKKbI3bIHBIH «Y I BAJIEHTTI XpPOMMeEH AONHPJIEYAiH KypAei OKCHATI
MAHTAHUTTIH KYPbLIbICHI MeH MArHHTTIK CHIATTaMaJapblHa Jcepi» aTThbl
TAKbIPBIObIHAA  KA3BLIFAH  JHCCEPTAUMAJIBLIK  JKYMbICBIHA  PeCMH
peneH3eHTTiH

ITIKIP

1. 3epTTey TaKbIPLIOLIHBIH 63€KTIJIIT JKOHE OHBIH KAJMbI FHIJILIMH JKOHE
AKANNbl MeMJIeKeTTiK OaraapaamajiapMeH (MPaKTHKAJBIK JKIHEe FbLUILIMH
CypaHbicTapbiHa) OailJaHbIChI

Conrbl KblIIapaa LeT ek koHe Ka3akcTaHHBIH FhUIBIMBIHAA MAarHUTTIK
KacueTke We OOJIaTBIH KATThl JEHesep, SFHU MYJbTH(HEPPOUKTAP ©TE KapKbIH/IbI
seprrenyae. byn marepmanmap akmapaTTel MarHMTTIK JKa3yFa JKoHE cakKrayfra
apHaiFaH KypbUIFbUIAapJa, [JaTYHKTep MeH MarHuT epici JaT4UKTepiHfe,
MOJIMETTep KOpPbIH KOpFay JKyWenepiHde, WHTErpajabl MUKPOTOJIKBIH/IbI
TEXHOJIOTUANA, COHJIalH-aK MeIULHHaAa, JSHEPrHs JKHHAY KYPBUIFbLIapbIH/IA
MepCneKTUBTI MaTepuangap Ooibin Tabbuiaabl. MynbTUGEPPOUKTED 3aMaHyH
FRUIBIMHBIH JIaMYbIH/1a XHUMMSHBIH JK9HE MaTepHalNTaHyAblH ©3€KTI Maceseci
peTiHAe KaKeTTi (U3MKa-XUMHSIBIK KacHeTTep KelleHiHe He MaTepuaniapisl
cuHTe3aey 00JbIn TabbLTaIbI.

TexHnukaga KeH KOJJIaHBIC TAallKaH MaTepuangap KarapblHa aybICIalbl KoHe
CHpEK ep MeTaJJapbiHblH (EeppUTTEep, MAHTAHUTTEP, XPOMUTTEP Heri3iHjaeri
MyJbTH()EpPPOUKTEp KIAChIHBIH Kypnaeni OKcHATi jkykenepi »xataibl. COHBIH
iiHAe, Kasipri TaHAa Kyphaenli XpOMHUTTi-MaHTAHUTTepre IereH KbI3BIFYIIBIIBIK
OJIapJIbIH KOITereH TEeXHUKalbIK ayMaKTapblHa, aran auTap Oosicak, KOrapebl
Temreparypajaa  OajKbIFBIIUTBIFBIHA,  MEXAHUKANBIK  JKOHE  XUMHSIIBIK
TYPAKTBUIBIFBIHA, JKOFapbl 3UIEKTPJIIK OTKI3TIIUTIFIHE, MAarHMTTIK, MarHWTTiK
Ce3IMTalIIbIFbl MEH MarHUTTIK PE30HAHCTBIK KaCHETTepiHEe HeTi3/IesreH.

Oceiran opait, i3genymi K.OK. CeiitOexoBanbiH «YII BaJe€HTTI XpOMMEH
JOMMPACYAIH KypAedl OKCHATI MAaHTAHUTTIH KYpPBUIBICEI MEH MAarHUTTIK
CUMaTTaMajlapblHa CEPi» TaKbIphIObIHAA )KA3BUIFAH IHCCEPTALMSIBIK KYMBICHI
apanac Kypaenal XpOMHTTi-MaHIaHUTTEpPAIH CHHTe3[ey JKarJailblH, OJap/blH
PEHTTEHMIK KYPbUIBIMBI, TePMOANHAMUKAIBIK JKOHE (U3UKAIBIK KAaCHETTEpiH,
COHBIH 1IIIHI€ MarHUTTIK KaCHETTEPiH 3epTTeyre apHaJFaH.

Huccepranusneik  xympic KP BFM, Feuteiv  KomMuTeTiHiH rpaHTThIK
KapKblIaHIbIPBUIFaH FhUIBIMU K0OachiHbIH (AP05130165 «Mynstudeppoukrep
KIIaChIH/Jarbl jKaHa KPUCTAIIBIK XyHelnep/i jkacay jKoHe (QH3HKAaIBIK Heri3zepi»,
2018-2020 0K, ) asicblHAa OpbIHAAJIFaAH.




2. luccepranusiblK KYMbICKAa KOHBLIATBHIH Tajantap mmeHGepinaeri
FBLIBIMH KAHAJIBIFbI

[3genymi KJOK. CeiirOexoBaHbIlH AHCCEPTALUSIIBIK KYMBICHIHBIH FBUIBIMH
Horwkesnepi PhD nuccepramusicbina KOWBLIATHIH TajanTapblHa CIHKeC jKa3blIFaH.
JliccepTalusIbIK KYMBICTBIH OPBIHAALY OaphIChIHAA KeJeciell Heri3ri FhIIBIMH
HOTHIKENEP alIbIHFaH:

JluccepTalusIbIK JKYMBICTBIH MaKcaTbiHa ColKec skaHa OypblH 3epTTelMereH
UTTPUHMEH JlonupieHred Y sMegsMngsCrysO; (Me — Sr, Ca, Mg, Ba) kypamsl
XPOMHTTi-MaHTaHUTTEPi 30Mb-reib OMiCiMEH CHHTe3NeNim JKdHe OJapiIbIH
PEHTIeHOrpadUsNIbIK, TEPMOJMHAMUKAIBIK KOHE MArHUTTIK  KacHETTepiH
3ePTTENIeH.

JluccepTauusIbIK )KyMbICTa TOMEH/IET1Iei 3epTTeyep Kypriiares:

- 30Ib-refib 9MiciMeH OarbITTalFaH CHHTE3 apKbUIbl apanac Kypaeii
XPOMUTTI-MAHTaHUTTEP/IIH ~ JKaHA  KOCBUIBICTAPHIH  CHMHTE3ZIeY  JKar/aaifbl
aHBIKTAJIFaH;

- CHHTE3JIe/ITeH apanac Kypieni XpPOMHUTTi-MAHTaHHTTEPAIH 3JeMeHTap
VALIBIK NapaMeTpJiepiH aHbIKTay MaKCaThiHAa PeHTreH(pa3ablK Tanaay Kyprisiiin
JKOHE ONlap/iblH PEHTI€HOIPAMMAJIApbl MHAUIUPIIEHIeH;

- CHHTe3JIeJIill aJbIHFaH KOCBUIBICTAPFa 3JIEKTPOHIBIK MHKPOCKON apKbLIbI
YHTaKTbIH JMCIEPCTUTIri jKoHE YHTAKTap/blH KOJIeM LiaMaiaphl JoJesIeHIeH;

- 30JIb-Tellb  JMICIMEH CHHTE3JIC/IreH XPOMHUTTI-MAHTAHUTTEPAIH KLY
ChIBIM/BIIBIKTAPBIHBIH TeMIepaTypara TOyesAiliriH aHbIKTaTFaH;

- JKaHa  XPOMHTTI-MAHTaHWTTEPAiH  ApPTYpIi  MAarHuT  epicTepiHze
MarHUTTEeNlyiHIH TeMIleparypara ToyeAlIiri aHbIKTaIFaH;

- apajac  KypAaejdi  KaHa XPOMHTTI-MaHIAHUTTEPAIH  MAarHUTTIK
ce3IMTalIABIFbl aHBIKTAJIFaH;

- apajac KypZedi XpPOMMTTi-MAHTaHHTTEPAiH MArHMTTIK PE3OHAHCTHIK
CITEKTPJIEPIHIH KYHIepi 3epTTerex.

3. I3aenywinin  aumccepraumsiza  Kearipinren  apbip  HOTHIKeciHiH
TYKBIPLIMAAPDI (FBLIBIMH KaFH/AAChl) MEH KOPBITHIHABIIAPBIH HETi3ey KoHe
IBIHAHBLIBIK Jdpesxkeci

JucceprauMsanbK  KYMBICTBIH  opOip  HOTWKECIHIH  Herismimiri  jkoHe
LIBIHAMBUIBIFGl  Ka3ipri  3aMaHfel  (QU3MKA-XUMHSUIBIK QMICTEPiH  KOJIJIaHFaH.
AJIBIHFAH HATHXKeJepi IUCCepPTALUSIBIK KYMBICTBIH MAKCAThl MeH MIHJIETTEpiHE
CoMKeC HAKTBl OPBIHNATFAH JKOHE KOPBITBIHIBUIAPH MeH TYKBIPBIMIAPBIHBIH
HeTi3/1e/lyl MeH aliKbIH ABUIBIFBI KYMOH TYFbI30aiiibl.

FBUbIMU JKYMBIC COHFBI OH IKBUIIBIKTAFBI TEK IIET eJIiK FaJIbIMAApAbIH
FBUIBIMH MaKanajaapel MeH FBUIBIMY ic-TaxipubenepiHe ciiTeMe KacalblHFaH.

KOMMOHEHTTI KyHeHiH TepMOXUMHSIBIK aHatuszep Herizimme KypaeJi
apajiac OKCHATEPAIH CHHTe3/lelTy apTTaphl aHbIKTAIbIHbII, KAHA MOJUKPUCTAIIB]
XPOMUTTI-MaraHATTEPi  CHHTE3JelNiN,  ONap/bIH KypaMbiHa  Oai1aHBICTBI
e3repicTepiHe TajjaMa IKacallFaH. Pentrenorpadusineik  omicTiH  keMerimen
MOMMKPUCTANIAP/IBIH - KPUCTANIBIK TOP CHHTOHMSIAPhL, YAIUBIK MapaMerpiepi



apKpLIbl TTHKHOMETPIIK JKOHE PEHTreHOrpaQusIbIK ThIFbI3ABIKTAPABIH APATIBIK
Gaiinamsicel 3eprrenred.  CoHbIMEH Karap, alblHFaH JKaHa KypZenl apanac
XPOMUTTi-MaHIaHUTTEPAIH Ty3iireHiHe TOJIBIKTAH KO3 JKeTKi3y YIOiH Kasipri
3aMaHayd dicTepi apKblilbl PU3NKA-XUMHUSIBIK KacUeTTepPiH aHbIKTaraH.

4. I3nenyminin  Aucceprauusaa  TYKbIpbIMAATFaH opOip  FHLUILIMHU
HATHIKECI MeH KOPBITHIHABICHIHBIH KAHAJIBIK aapesxeci

JluccepTaLMsUIBIK JKYMBIC OOMBIHIIA:

1)angram per Yo.sMe sMngsCrgsO; (Me — Sr, Ca, Mg, Ba) xypamjbl
XPOMUTTi-MAHTaHUTTEP] 307Ib-Telb ojiciMeH CHHTE3JeNimn, 307b-relb JMiCIHIH
cb130aHyCcKachl KypacThIPbUIFaH;

2) cuHTe31eJIreH apajiac KypJeni XPOMHTTi-MaHI aHUTTEP/l
unentudEKapsIay  koHe  (asanblk  KypaMblH Oakpulay — MakcaTblHIa
peHTreH(a3anbiK Talaay IKYMBIChI JKYPri3iin, —CcajbpiCTBIpManbl — TYPAS

peHTreHdas3aiblK KOHE TMKHOMETPJIK ~THIFBI3JBIKTAPEl ~€CENTEiHreH KIHe
KOCBUTBICTAP/bIH ~ KapanaibiM  yAIIbIK napameTpiepiMeH CHHIOHHS TUTITEPI,
KYPBUIBICTaphl aHbIKTAIFaH;

3) 3NEKTPOHIBI MHKPOCKOI apKbUIbl 3€PTTEY HOTWIKECIH/IE JIONHPJICHY
Jenreifine GailyaHBICTBl OOJIIEKTEp MOJUIEPIHIH  YIFAIOBl XKIHE 30Jb-Te/b
oliciMeH  aJIbIHFaH XPOMHTTi-MaHIaHUTTEP/ET] 3JIeMEHTTEpPiH  YJeci
YosMegsMngsCrgsO; (Me — Sr, Ca) ¢opmyracbiHa COHKeC KeJIeTIH/Ir
JIdJ1eJ1IeHIeH;

4) Y sMegsMngsCrysO; (Me - Sr, Ca, Mg, Ba) xypamsl XPOMHUTTI-
MAHIAHUTTEPIHIH  JKBUTy  CHIABIMBUIBIFBIHBIH TeMIeparypara ToyeJ LTI
3epTTeJreH;

5)anram  pet Yo sMegsMngsCrgsO; (Me — Sr, Ca, Mg, Ba) Kypamjbl
XpPOMHTTi-MaHraHuTTepinin — 1.9-7en 300 K-re pedfinri TeMIieparypa
nuanasonbiEaa xkeHe 0-50 kOe opTypii MarHuT opicTepiHze MAarHMUTTeNyiHIH
TeMmrieparypara TYENILIIrl aHbIKTAIFaH;

6) anram pet Y osMegsMngsCrosOs (Me — Sr, Ca, Ba) xypam/isl XPOMHUTTI-
MaHAHATTEPiHIH MAarHHTTIK Ce3IMTAJIbIFbl AHBIKTAIFaH.

T)amram per YosMeosMngsCrosOs (Me — Sr, Ba) Kypamapl XPOMHTTI-
manranuTTepinin — 3.8-meH 300 K-re peifinri Ttemmeparypa AManasOHbIHAA

f = 948 T'ru okuijirigeri MarHWTTIK PE3OHAHCTBIK CIEKTPIEpiHe Tajliay
XKYPri3iUIreH.

5. AJIbIHFAH HAITHIKeepiH imKi 6ipairinin 6araaanybl

I3nenymi KOK. CeiitOekoBaHblH TapanblHaH TaKbIPBINTHIH —TaHIAJYEL,
3epTTey HBICAHbl, OHBIH O3EKTLIIrl, 3epTTey oficTepiHiH THIMALNIT, FBUIBIMU
JKAHAJIBIKTAPBI 3ePTTeY JKYMBICBIHBIH HOTHKeJ1 OPbIH/IaybIHA Heri3 0oJiFaH.

JlyccepTaIMANbIK JKYMBICTBIH i1IKi GipIiri cakTasnFaH, KOHBLIFAH MakcaTTapra
colikec MiHJETTEpi TOJNBIFBIMEH OpbIHAANFaH. JKyMbICKa KOMbLIFaH Tanantap



3eprrey OapbiChlHAA, HOTHXKENEpAl Taajay MeH KOpbIThIHIBLIAYJa TOINbIK
OpBbIHAAFaHbl KOPIHIN TYP.

6. I3nenyminin anran  HOTHKesIepiHiH THicTi eo3eKTi Maceseaepai,
TeOPHSIJILIK HeMece KoJ11aH0a bl MiHAeTTep/i meuryaeri 0arbITTbLIbIFbI

I3penymi KK, CeilrOGexoBaHBIH FBUIBIMH JKAaHAJIbIFEl MEH HOTHXKEHIH
MaHbI3bl QJeMAIK JeHreiiaeH skeHimic Oepmeiini. JKYMBICTBIH HOTHIKECIH[IE
WTTPUIMEH JIOTTMPIEHTeH XPOMHUTTI-MaHTaHUTTep Oonatarsl 6ap OThIH 3JIEKTPOAbI
peTiHje, Pe3UCTUBTI ra3 CeHCOopaphl peTiHjae, aHTH(eppoOMarHUTTI Matepraiap
peTinge KONAaHBUTYbl MyMKiH. Bonmamarel Gap OTBIH 3JI€KTPOATApBI, KOFApEl
OTKI3TIIITII MEH 3NMEKTPOXMMHSIBIK OeNCeHIITIKTIH YineciMiH, COHBIMEH KaTap
BUTY/IBIH KEHEIOIMEH 3aMaHay¥ 3JIEKTPOJIMTKE JKaKChl COMKEeCTIriH KaMTaMachl3
eteqi. OTBIH 271€KTPOATApPBI THOPUTI KOHABIPFBLIAPIbI KYpyFa MYMKIHAIK Gepei,
OHJa OTBIH DJIEMEHTTEPIHIH I[IBIFBIH/ABLIAPbl JIEKTP JHEPTHACHIH OHMAIPY YILIiH
nafianaHblIaThIH a3 TypOMHAIAaphlH aWHAJIABIpy/a YJIKEeH CeNTiriH TUri3eni.
Pe3ucTuBTI ra3 ceHcopnaphl HaHOMIACTTAp, XKyKa KaObIKiIanap, HaHOOeIeKTep,
HAHOTYTIiKIIENEp, HaHO(UIIIEp, HAHOOTKI3TIIITEp JKoHE KyBIC cepanap CHUSKTHI
reOMETPHSUTBIK KYPBUTBIMBI 0ap, METATOKCH/TI KapThlUlai OTKI3rimTep xacayna
Marepua peTiHze KonjiaHbLiansl.  AHTH(EpPpOMarHUTTIK —MaTtepuanjiap
aKmaparThl KypbUIFbUIApJa SMEKTPIiK JKady »JKoHe OKy TOCUIIH JKaKcapTyra
CEeNTIriH TUri3enl.

7. luccepTauHsIHBIH HETi3ri TYKbIPbIMAapbl MeH KOPBITHIHAbLIAPBIHBIH
KAPHAJIAHAHBIMAA PACTATYDI

JluccepTauusiIbIK  JKYMBICTBIH ~ HEri3ri  Karuganapbl, TY KbIPBIMJAPEL,
HOTHIKeJIEPl, KOPBITHIHABLIAPSI ABTOPABIH XKapblK KepreH 9 FeUIBIME eHOeKTepiHae
kepinic Tankad. Onap «Scopus» xoHe «Web of Science» 0asaceiHa KipeTiH
KypHanaapia, pecnyOnuKaibIK, XaJIbIKapaJIbIK FBUTBIMU-TIPAKTHKAIIBIK
KOHGEepeHIUs] MaTepuailapblHAa, XaJblKapajlblKk CHUMIIO3UYM JKMHAFBIH/A,
FBLIBIMH OachuibIMIapaa, CoHblH imiHae «Scopusy (Q-3, mpouentuns — 34%)
0a3acelHa J)KapusiIaHATBIH ~HUMMAKT-(QaKTOpJbl KypHajira — 1 FbUIBIMM Makala,
Web of Science (Q - 4, mpouentuns — 38%) — 0aszaceIHAarsl XypHaiuga — 1
FBUIBIMM Makara, BFCBK ycwiHran oxypHannapaa — 3 FbUIBIMM  Makaja,
XanbIKapasblK FBUIBIMU-TIPAKTHKAIBIK ~ KOH(pEpeHLMsIapaa XoHe XalblKapaiblK
CUMIIO3UYM J)KHMHAFbIHAA —4 FBUIBIMUA MaKalla xapusijlaHFaH.

8. AHHOTAUUSIHBIH IHCCEPTALIMS MAa3MYHbIHA CIlfKeCTiri

AHHOTALMs  AKNapaThiHbIH  KYPbUIBIMBI,  KOIeMl  JKOHE  MAa3MYHBI
JAMCCePTALUAIIBIK KYMBICTBIH HEri3r1 HOTHIXKEIEpi MEH KOPbIThIH/AbLIapbiHA COHKEC.

9. IucceprauMsiHblH ~ Ma3MyHbl MeH  pacimMaeyiHIe  Ke3/leCKeH
KeMIIJTIKTep MeH YChIHbICTAp

1. lucecepranmanbiK skymbicta Oipiiama ophorpGhusiiblK Kateaep Kesmeceii
KoHE KeHOip XMMHUSIBIK TePMUHJIEp Ka3aKlara ayaapbLiMail )KasbUlraH.



2. KaHa XPOMHTTi-MAHTaHUTTEP KOCBUIBICTAPBIHBIH KYpbUIBICTAphl Oipie
OpTpOMOTHI ~ CHHIOHMSFA ~ We,  COFaH  caii XPOMHTTi-MaHTaHUTTEPIH
MarHMTTENYHIH ToyeIUIIKTepi KOpCEeTIIMEreH.

3. CinTik sep 3JeMEHTTepiHiH MOH/bIK paauycTapblHa Kapad KpUCTal/bIK
TOp KeJeMiHIe TayelAiliKTepl aiKblHaaIMaraH.

Byn eckeprrenep AMCCepPTALMSNIBIK 3€PTTEY/IH Ma3MyHbIHA, TEOpHAJIbIK,
TOXKipHOeTiK KyHAbUIBIFBIHA HYKCAH KeJITipMeHi.

10. KP Binim sxoHe FbUIBIM MHHHCTDJIriHin birimM KdoHe FbLIBIM
calachblHAAFbl GAKbLIAY ’KoHE AaTTeCTAlHs KOMHTETIHIH 2 - TapaybiHAAFbl
«FulabiMH  J9pexenepi Taralibinaay epekeci» OofibiHIIA KOpCeTiJIreH
TANANTApPFa caiiKec Keyi

CeiitbexoBa Kopuma JKaiicanGekkpI3biHBIH —« Y1  BaJeHTTI XPOMMeEH
JONMpAeyAiH KypAeli OKCHATI MaHraHWTTIH KyYpbUIBICBI ~MEH MarHuTTiK
cumarTaMajaphlHa  ocepi»  aTThl  AMCCepTalMANbIK  KyMbIChl  KasakcraH
PecriyGnuKachlHbIH BiiM kaHE FBUIBIM CaNlachlHIaFbl GaKbliay KOMHTETIHIH
«FbItbIME  Jopedke TaraiiblHaay epexenepiHin» 2 GenimiHzaeri — TamanTaphiHa
coiikec OpbIHAAmFaH. FbUIBIME eHOEKTIH JKOrapblia aTaifaH — alKbIHAyLIbl
Genriepine cyileHe OTBIpbIN, «6D060600-XxuMUs» MaMaHIBIFEI  OOWBIHINA
®unocodus noxrops (PhD) FEUTEIME AopekKeciH alyFa TaubIKThI €M ecernTerMiH.

JL.H. I'ymunes aTeinarsl EBpasus
VJITTBIK YHUBEPCUTETIHIH XUMHUSI

KadenpacklHBIH MPOdeCccopbl, P { —
XHUMHS FBUIBIMAAPBIHBIH JTOKTOPBI [
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