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П1К1Р1

1. Зерттеу такырыбыныц езектиип жэне жалпы гылыми, жалпы 
мемлекетпк багдарламаларымен (практикалык; жзне гылым мен 
техника дамуыныц сураныстарымен) байланысы.

Экологиялык; таза энергия кездерш ощцру мэселесп эркщнан кун 
тэрт1бшен тускен емес. Бул багытта scipece сутеьсп пайдалануга галымдар 
басты назар аударып келедь BipaK сутекп синтездеу, тасымалдау жэне 
сактауга байланысты шепплмеген сурактар бар. Солардыц 6ipi -  сутегш 
синтездеудщ тшмд1 жолдарын табу. Бул жумыста осы багытта метаннан 
ком1ркышкылды конверсия аркылы сутегш катализдж синтездеу мэселеЫ 
зерттелш отыр. Зерттеу такырыбынын; езектшш жогары, бул салада б1ркатар 
аткарылган жумыстар бар, 6ipaK усынылган катализаторлардыц басым 
копш ш п багалы металдарга непзделгендштен, олардыц куны жогары жэне 
экономикальщ коп шыгындарды к;ажет етедь Осыган байланысты ауыспалы 
металдар непзшде метан конверсиясы арк;ылы сутек алу процесше 
катализаторлар эз1рлеу мацызды мэселе болып табылады.

Жумыс Кдзакстан Республикасыньщ БЕМ Гылым комитетшщ 217 
"Еылымды дамыту" бюджетйк багдарламасы, 102 "2018-2020 жылдарга 
арналган гылыми зерттеулерд1 гранттьщ каржыландыру" Kimi багдарламасы 
аясында жузеге асырылган АР05132114 "Жылыжай газдарын кайта оцдеуге 
багытталган каталитикалык; жуйелерд1 куру" жобасы бойынша орындалган.

2. Диссертацияга цойылатын талап децгешндеп гылыми 
нэтижелерь

Диссертацияльщ жумыс бойынша келесщей нэтижелер алынды:
1. Никель жэне кобальт непзд1 монометалды жэне биметалды 

катализаторлар турл1 эдютермен синтезделд1 жэне олардыц каталитикалык; 
касиеттер1 метанныц кем 1ркышк;ылдык конверсия процесшде аньщталды.

2. Метанныц ком1ркышкылдык конверсиясы процесшде 
катализаторлар белсендш п тасымалдагыштардыц табигаты, турлещцрпш 
коспалардыц (церий, лантан жэне неодим оксидтер1) молшер1, 
катализаторларды дайындау тэсшдер1, бастапкы реакцияльщ к;оспа курамына 
байланысты аньщталып, оцтайлы катализатор курамы белплендо.

3. Метанныц ком1ркыпщылдык; конверсия процесш синтезделген 
катализаторлар катысында журпзудш оцтайлы шарттары (температура, 
келемдж жылдамдьщ, реакция коспасыныц компоненттершщ катынасы, 
белсещц фазаныц курамы) аньщталды.

4. Каталитикалык; жуйелердщ белсендипп мен олардыц турактылыгы



spTypni физика-химияльщ эдютермен (РКТ, СЭМ, БЭТ т.б.) журпзшген 
анализ нэтижелер1мен тусйщцршдь

5. Курамында сутектщ концентрациясы жогары ешм алу уппн 
метанныц квм1ркыпщылды конверсия процесше бастапкы коспадагы 
метанныц, ком1ркыищыл газынын жэне су буыныц катынасыныц scepi 
зерттелш, оцтайлы кдтынасы аньщталды.

3. 1зденунн диссертациясында тркырымдалган ap6ip нэтиженщ, 
тужырымдары мен цорытындыларыныц нег1зделу1 жэне шынайыльщ 
дэрежесь

Диссертацияльщ жумыста алдына к;ойган максаттарга сэйкес зерттеу 
жумыстары журпзийп, жаца, гылыми непзделген нэтижелер алынган.

Зерттеу нэтижелер! бойынша алынган корытындылар диссертацияныц 
барльщ мазмунын ашады. Нэтижелер теорияльщ жэне тэж1рибелш 
мэл1меттерд1 талдау аркылы алынган. Алынган нэтижелердщ шынайылыгы 
епщандай кумэн тугызбайды, ce6e6i тэж1рибелш жумыстар арнайы сараптама 
орталыгынан тексерютен еткен курылгылар мен кондыргыларда жузеге 
асырылган, синтезделген катализаторлардыц курылымдьщ, морфологияльщ 
жэне т.б. касиеттер1 зерттеудщ заманауи физика-химиялык; эдютерш 
пайдалана отырып журпзшген.

Жумыс нэтижелер! Хальщаральщ симпозиумдар мен конференцияларда 
тагщыланган, Scopus жэне Web of Science акдараттьщ базалары мэшметтерше 
сэйкес нелдш емес импакт-факторга ие хальщаральщ гылыми журналдарда 
макала ретшде, Казахстан Республикасыныц бш м  беру жэне гылым 
саласындагы бакылау комитет1мен бектлген  т1з!мдеп басылымдарда жарьщ 
керген. Сонымен к;атар КР-ныц пайдалы модельге 2 патент! алынган.

4. Гзденушшщ диссертациясында тркырымдалган ap6ip гылыми 
нэтиже (кагида) мен цорытындыныц жацашылдьщ децгеш.

- никель жэне кобальт непзд1 монометалды жэне биметалды 
катализаторлар тасымалдагышка ылгал сыйымдылыгы бойынша капиллярлы 
Ыцщру, диспергирлеугш коспаларды коса отырып кезекпен капиллярлы 
ацщ ру эдютер1мен алгаш рет синтезделд1 жэне олардыц касиеттер1 
аньщталды;

- процестщ температурасы, келемдш жылдамдыгы, реакция 
коспасыныц компоненттершщ катынасы, белсецщ фазаныц курамын езгерту 
аркылы процестщ оцтайлы шарттары аньщталды;

- катализдж жуйелердщ белсендш п мен турактылыгын аньщтайтын 
факторлар катализаторлардыц морфологияльщ, курылымдьщ жэне беттш 
касиеттерш физика-химияльщ эдютермен аньщтау маркылы тусгщцршдь



5. Алынган нэтижелердщ практикалык жэне теориялык 
мацыздылыгы.

Метанныц кем1ркышкылдык конверсиясы процесшде синтезделген 
катализаторлардыц белсендш п мен олардыц курылымы мен морфологиясы 
арасындагы байланысы теориялык; жэне практикалык; тургыдан аньщталган. 
Зерттеулер нэтижесшде метан мен кем1ртеп диоксидшен к¥РамынДа сутек 
бар коспаны селективт1 алуга арналган жаца термиялык теракты, тш м дш п 
жогары жаца буын катализаторлары алынды. Ею жылыжай газын кайта 
оцдеу аркылы кунды химиялык ешмдердщ балама козш усынатын мацызды 
экономикалык жэне экологиялык проблемалардьщ ineniiMi усынылды. 
Метанныц ком1ркышкылды конверсия процесшде к¥РамьшДа сутек бар 
коспаны алудыц жаца, гылыми непзделген эдхсш, нанофазалык 
катализаторларды, сондай-ак эд1стщ оцтайлы технологиялык жагдайларын 
эз1рлеу 1ргел1 жэне колданбалы катализге косылган улес деп карастыруга 
болады.

6. Диссертацияныц непзп кагидасыныц, нэтижесшщ, 
тужырымдары мен корытындыларыныц жариялануыныц 
жеткынктынгше растама.

Диссертациялык жумыстыц материалы бойынша 1зденушшщ 26 
жарияланган ецбеп бар. Оныц ш ш де: КР БЕМ Б ш м  жэне гылым 
саласындагы бакылау комитет! усынатын гылыми басылымдарда 3 макала, 
«Scopus» жэне «Web of Science» базасыныц рецензияланатын 
журналдарында 4 макала, алые шетел жэне ТМД елдершдеп хальщаралык 
конференциялар мен симпозиумдар материалдарында 16 баяндама тезистер1, 
1 макала «Белая книга по нанотехнологиям» ютабында жарияланды. 
Пайдалы модельге Кдзакстан Республикасыныц 2 патент! алынган.

7. Диссертацияныц мазмунындагы жэне рэимдеушдеп 
кемшЫктер мен ^сыныстар.

Диссертациялык жумыс бойынша келесщей жумыстыц езектш п мен 
мазмунына жэне кундылыгына ешкандай кедерп келт1ршмейтш ескертулер 
бар:

1. Жумыста эз1рленген катализаторлардыц белсендшгш метанныц 
кем1ркышкылды конверсия процесшщ химизмш корсете отырып, 
тусшд1ргенде жумыстыц гылыми децгеш одан сайын арта тусер едь Мундай 
мэл!меттер эдебиеттерде келт1ршсе, соларга сштеме жасап, корсету кажет 
еда.

2. Жумыс нэтижелер1 бойынша ец тшмд1 катализаторларда никель 
оксидшщ молшер1 3 %, кобальт оксидшщ мелшер1 15-20 %-ды к¥РаДы - Бул 
катализаторларда алынган сутек пен СО шыгымы жакын, металл 
оксидтершщ молшершщ осындай алшак болуы калай тусшд1ршед1?

3. Жумыста тшмд1 катализаторлардыц белсендш п олардыц бетшде 
наноелшемд! дисперсп фазалардыц, белсендо оттектщ тузшу1мен



тусшд1ршед1, бул тужырымдардыц метанныц кем1ркышк;ылды конверсия 
процесше acepi калай сипатталады?

4. Жумыс корытындысында алынган нэтижелер бойынша кептеген 
корытындылар жасалган, эдетте диссертацияльщ жумыс бойынша накты 4-5 
корытынды жасау керек едь Оз1рленген катализаторлардыц кайсысы ец 
тшмд1 катализатор ретшде практикага усынылатыны корсетшмеген жэне 
оныц белсендшгш эдебиеттеп немесе ещцрютеп нэтижелермен салыстырып 
керсету керек едь

5. Диспергаторлардыц курамыныц М, Г жэне ЩК туршде 6epinyi неге 
непзделген?

6. Жумыста б1ркатар редакцияльщ сипаттагы кателштер кездеседк 
мысалы орыс тшшде «пик», «термопара», «цинк», «после» сездер1 бар, 
«шыгымы» co3i кейде «шыгуы» деп бершген. 17-суретте сутек шыгымы 
диаграмма бойынша 60 %-дан аспайды, мэтшде 63,2 % деп бершген. 20- 
суретте жанасу уакытыньщ елшем б1рл1п саг'1 деп керсетшген. 6-, 7- 
кестелерде «кеуек» co3i «уяшык» сез1мен бершген.

8. Диссертацияныц мазмуныныц Гылыми дзреже беру 
ережелершщ талаптарына сэйкестт.
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