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1. Зерттеу такырыбынын езектипп жэне жалпы гылыми, жалпы 
мемлекеттж багдарламаларымен (практикалык жэне гылым мен 
техника дамуыныц сураныстарымен) байланысы.

Табиги казбаларды (мунай, газ, KOMip жэне т.б.) жагу нэтижесшде 
енеркэсштж кэсшорындарда коршаган ортаны ластайтын жылыжай газдары 
(СО2 , СН4 , N 0  жэне т. б.) пайда болады. Осыган байланысты жылыжай 
газдардын, acipece кем1ркышкыл газы мен метанный кунды ешмдерге 
айналуы барган сайын мацызды бола тусуде. Осы мак;сатка жетудщ ьщтимал 
эщсшщ 6ipi болып метанныц кем1ркыцщылдык каталитикальщ конверсиясы 
табылады. Онын ce6e6i метанный кем1ркышкылдык конверсиясы б1рнеше 
себептерге байланысты ерекше кызыгушыльщ тудырады: бастапьды шиюзат 
ретшде eKi непзп жылыжай газдары (СО2 жэне СН4) цолданылады; реакция 
ешмдершде сутек пен K O M ipT eri моноксщц (синтез-газ) тузшед1, оларды 
металлургияльщ процестерде тотьщсыздандыргыш ретшде колдануга болады, 
сонымен катар олар эртурл1 химияльщ косылыстар (метанол, диметил эфир1 
жэне т.б.) ецщрюшщ тшмд1 шиюзаты жэне экологияльщ таза энергия 
тасымалдаушысы - сутеп кез1 болып табылады. Сондьщтан метан жэне 
кем1ртек диоксщц сиякты жылыжай газдардан cyTeriHi каталитикальщ эдюпен 
алу катализ саласында да, экологияда да езекп мэселе болып табылады.

Диссертациялык жумыс метанды курамында сутек бар коспага KOMip 
кышкылдьщ конверсиялауга (МКК) арналган, курамында металл оксидтершщ 
мелшер1 аз, катализаторлардыц жаца, гылыми непзделген турлерш эз1рлеуге; 
МКК процесшде никель мен кобальт непзш деп монометалдьщ жэне 
биметалдьщ катализаторларды салыстырмалы зерттеуге; катализаторлардыц 
физика-химияльщ сипаттамалары мен олардыц зерттелетш процестеп 
белсендшп арасындагы езара байланысты орнатуга арналган.

Диссертациялык; жумыс «К,азак улттьщ кыздар педагогикальщ 
университет!» КЕ АК жэне Жану проблемалары институтыныц Тотыгу 
катализ! зертханасында орындалган, синтезделген улгшердщ физика- 
химияльщ талдаулары PFA СО «KeMip жэне KOMip химиясы» Федералды 
зерттеу орталыгы мен Ресейдщ Кемерова к;аласындагы ¥жымдьщ колданыс 
орталыгында жузеге асырылган. "

Гылыми жумыс КР БЕМ Еылым комитетшщ "Еылымды дамыту" 
бюджеттж багдарламасыныц "2018-2020 жылдарга арналган гылыми 
зерттеулерд1 гранттьщ каржыландыру" Kinii багдарламасы аясында жузеге 
асырылган АР05132114 "Жылыжай газдарын кайта ецдеуге багытталган 
каталитикальщ жуйелерд1 куру" жобасы бойынша орындалган.



2. Диссертацияга койылатын талап децгешндеп гылыми 
нэтижелерь

Диссертацияльщ жумыс бойынша келесщей нэтижелер алынган:
1. Тасымалдаушылардыц (0-А1гОз, у-АЬОз, ЗА, 13Х, HY) табигатыныц 

МКК реакциясыныц журуше эсерш аньщтау бойынша салыстырмалы 
зерттеулер журпзшген;

2. Алюминий у - оксидше отыргызылган ауыспалы металдар (Ni жэне 
Со) непзд1 монометалды катализаторларда (Ni/y-АЬОз жэне Со/у-АЬОз) МКК 
процес1 зерттелген;

3. Метанды курамында cyTerici бар коспага дешн кем1ркыищылдык 
конверсиялауда тшмд1 монометалдьщ 3%№/у-АЬОз жэне 15%Со/у-АЬОз 
катализаторларга дайындау эдютершщ 9cepi зерттелген;

4. Монометалды катализаторларындагы метанныц К0м1ркыпщылдьщ 
конверсиясы реакциясында курамында cyTeri бар коспа синтезшщ оцтайлы 
технологиялык; параметрлер1 аньщталган. Технологиялык; режимдердщ 
3%№/у-АЬОз жэне 15%Со/у-АЬОз улгшершщ белсендшгше 9cepi 600-ден 
850°С-ка дешнп температура аралыгында, 500-ден 4000 саг_1-ге дешн 
келемдж жылдамдьщтарда жэне бастапкы реакция к;оспасындагы СН^СОг 
компоненттершщ катынасы 1:1-ден 3:1-ге дешн болатын жагдайларда 
зерттелген;

5. Ен тшмд1 биметалды 7%Со-3%Ni/y-АЬОз катализаторында метанньщ 
ком1ркышкылдык конверсиясы реакциясында курамында cyTeri бар коспа 
синтезделушщ оцтайлы технологиялык параметрлерш аньщтау бойынша 
зерттеулер журпзшген;

6. МКК процесшде синтезделген монометалдьщ жэне биметалдьщ 
каталитикальщ жуйелердщ белсендш п мен олардыц физика-химиялык 
сипаттамалары арасындагы байланысты аньщтау уппн заманауи физика- 
химияльщ курылгылар кемепмен жуйел1 зерттеу журпзшген;

7. Азотты томен температурада адсорбциялау аркылы БЭТ эд1с1мен 
тасымалдаушылар мен катализаторлар улгшершщ мениики беттш ауданы мен 
кеуектш п аньщталган;

8. Электрондьщ микроскопия эд1с1мен тасымалдаушылар мен 
катализаторлардыц морфологиясына зерттеулер журпзшген;

9. Монометалдьщ 3%№/у-АЬОз жэне 3%Со/у-А120з жэне биметалдьщ 
9%Со-3%№/у-А12Оз катализаторларыныц тотыгу-тотьщсыздану
сипаттамаларына сутепмен термобагдарламаланган тотьщсыздану эдю1мен 
салыстырмалы зерттеулер журпзшген;

10. Метанды синтез-газга кем1ркышкылдьщ конверсиялауга арналган 
гетерогенд1 тасымалдагышты 'металл туздарыныц (Ni жэне Со) 
ертндшер1мен капиллярлы ащ цру 9flici аркылы, церий оксщцмен 
модификацияланган 7 %Co-3 %Ni/y-Al2 0 3  эффективт1 жэне термотуракты 
нанофазалы, биметалды катализатор дайындау гылыми непзделген;

11. Курамында сутепшц жогары концентрациясы бар (63,2 кел.%) 
ешмдерд1 алу ушш метанныц квм1ркыпщылдык конверсиясы процесшщ



эффективт! технологияльщ режимдер1 бастапкы коспа курамындагы 
метанныц, кем1ркышкыл газыныц жэне су буыныц катынасы - СН4 :С0 2 :Н2 0  = 
1:0,5:1, tp= 800°С жэне W=1500 саг' 1 жагдайларына сэйкес келетш1 
аньщталган.

3 .1зденуни диссертациясында тркырымдалган ap6ip нэтиженщ, 
тз^жырымдары мен цорытындыларыныц непзделу! жэне шынайыльщ 
дэрежесь

Диссертацияльщ жумыста койылган барльщ мшдеттер орындалган. 
Зерттеу нэтижелер1 бойынша алынган корытындылар диссертацияда 
койылган мшдеттер дщ мазмунын тольщ ашады жэне гылыми непздейдь 
Алынган нэтижелердщ шынайылыгы Хальщаралык; симпозиумдар мен 
конференцияларда, Казахстан Республикасынын, бЫ м  беру жэне гылым 
саласындагы бак;ылау комитет1мен б е к т л г е н  т 1з 1м деп басылымдарда 
жариялануымен дэлелденедь Тэж1рибелпс жумыстар сараптамадан еткен 
агынды каталитикальщ кондыргыда жузеге асырылган, синтезделген 
катализаторлардын текстуральщ, морфологияльщ, курылымдьщ касиеттер1 

зерттеудщ заманауи физика-химияльщ эдютерш пайдалана отырып 
журпзшген.

Жумыс нэтижелершщ жацалыгы мен шынайылылыгы жарык; керген 
макалалар мен олардьщ алые шетел жэне ТМД елдершдеп хальщаралык; 
конференциялар мен симпозиумдарда материалдарында тапщылануымен 
расталады.

4 .1зденушшщ диссертациясында тркырымдалган ap6ip гылыми 
нэтиже (кагида) мен корытындыныц жацашылдьщ децгеш.

Тасымалдагыштардын (б-АЬОз, у-АЬОз, ЗА, 13Х, НУ) табигатынын 
МКК реакциясыныц журуше acepi аньщталган;

Алгаш рет аз мелшерде алюминий оксидше отыргызылган ауыспалы 
элементтер непзд1 монометалды катализаторларда МКК процес1 зерттелген;

Метанды курамында cyTerici бар коспага дешн кем1ркышкылдык 
конверсиялауда тшмд1 монометалды 3%№/у-АЬОз жэне 15%Со/у-А120з 
катализаторларды дайындау эдютершщ эсер1 зерттелген;

Монометалды жэне биметалды катализаторларында МКК 
реакциясында курамында сутек бар коспа синтезшщ оцтайлы технологияльщ 
параметрлер1 аньщталган. Технологияльщ режимдердщ улгшершщ 
белсендиппне температура, келемдж жылдамдьщ жэне бастапкы реакция 
коспасындагы реакция компоненттершщ катынасыныц 9 cepi кец аймакта 
езгерте отырып зерттеген;

МКК процесшде синтезделген монометалдьщ жэне биметалдык 
каталитикальщ жуйелердщ белсендш п мен олардьщ физика-химияльщ 
сипаттамалары арасындагы байланысты аньщтау ушш егжей-тегжейл1 жэне 
жуйел1 зерттеу журпзшген;



Физика-химияльщ зерттеулердщ заманауи кешешмен 
тасымалдаушылар мен катализаторлардыц каталитикальщ белсендш п мен 
олардыц физикалык касиеттершщ арасындагы байланыс орнатылган;

Алгаш рет церий оксцщмен модификацияланган гылыми непзделген 
эффективт1 жэне термотуракты нанофазалы, биметалды катализатор 
дайындалган;

Сутектщ жогары шыгымын алу ушш метанный, кем1ркыпщылдык 
конверсиясы процесшщ эффективт1 технологияльщ режимдер1 аньщталган: 
(СН4 :С 0 2 :Н20  = 1:0,5:1, Тр= 800 °С жэне W=1500 саг’1).

5. Алынган нэтижелердщ практнкалык; жэне теорияльщ 
мацыздылыгы.

Диссертацияльщ жумыс езекп гылыми жэне практикальщ мэселе 
экологиялык таза энергия тасымалдаушы - сутепш каталитикальщ жолмен 
метанды ктйркышкылды газбен конверсиялау аркылы алудыц жогары тшмд1, 
термиялык теракты гетерогещц жаца буын катализаторларын жасауга 
багытталган. Ею жылыжай газын кайта ецдеу аркылы кунды химиялык 
ешмдердщ балама кезш алуга усынылатын МКК nponeci мацызды 
экономикальщ жэне экологиялык мэселелерд1 шешуде комакты роль 
аткарады. Сондай-ак МКК процесшде курамында сутек бар коспаны алудыц 
жаца, гылыми непзделген, нанофазалык катализаторларын, сондай-ак 
олардыц катысында осы процестщ оцтайлы технологияльщ жагдайларын 
эз1рлеу 1ргел1 жэне колданбалы катализге ез улесш косады.

6. Днссертацняныц непзп кагидасыныц, нэтнжесшщ, 
тркырымдары мен корытындыларыныц жарнялануыныц 
жеткшжтШгше растама.

Диссертацияльщ жумыс нэтижелер1 10 макала, 2 патент жэне 14 
хальщаралык жэне республикалык конференцияларда жарьщ Kepin 
айтарльщтай кец тургыда талкыланган. Оныц iniiHe 1 макала Web of science 
базасына сэйкес 58 процентильге жэне Q3 квартшпне ие белсецщ басылымда 
жарьщ керген.

7. Днссертацняныц мазм^нындагы жэне рэс!мдеушдеп кемнилжтер 
мен ^сыныстар.

Диссертацияльщ жумыс бойынша жумыстыц езектшЫ мен мазмунына 
жэне кундылыгына ешкандай кедерп келт1ршмейтш ескертулер темендепдей:

1 .Метанды каталитикальщ конверсиялау эдютершщ шпнде 
ком1ркышкылдык конверсия синтез-газда СО:Н2-нщ 1:1 катынасын беред!, 
ал жумыстыц такырыбына сай'максат сутек алу болса, оныц максималды 
шыгыны ушш булыконверсия эдю1 тшмдь Ал синтез-газды оцдеудщ 
технологияльщ маршруты кец екенш ескере отырып, жумыс такырыбын 
сэттшеу тацдаган жен болар едь
2. Жумыс барысында Ni мен Со непзш деп каталитикальщ жуйе катары 
скрининг сипатты сыналып зерттелген. Жалпы метанды кем1ркышкылды



газбен конверсиялау процессшщ оцщрютш масштабта жузеге асырыла 
коймау себептершщ 6 ipi, бупнп тацда эл1 механикалык, термияльщ жэне 
кв1шрленуге теракты катализатор болмай отырганын ескерсек, осы 
жумыста жасалынып, зерттелген катализаторлардыц ш ш деп  оптималды 
катализаторльщ жуйелердщ 3%№-7%Со/у-АЬОз пен 3%Ni-7%Co- 
1,5%Се/у-АЬОз осы керсетюштер1 салыстырмалы терещрек зерттелгеш 
жон бол ар едь
3.ККК барысында бастапкы реагенттер ретшде тазальщтары жогары 
реагенттер алынган, ал реалды жагдайда эртурл! шиюзат кез!мен жумыс 
iстелет in болгандьщтан жасалынган тшмд1 катализаторлардыц куюрти 
жэне де баска коспаларга турактылыгы неге зерттелмеген?
4.Синтез-газ алудыц белгЫ технологияларында реакция жагдайында, 
жогары температурада непзп реакциямен катар косымша реакциялар 
журетпп белгш , мысалы СН4 + 2С(Ь 2СО + 2H20 жэне катализатор 
бетшде кокс. Жумыста зерттелген эр турл1 факторларды ескере келеек, 
мысалы бастапкы реагенттер катынасы, су буыныц косылуы т.с.с олар 
реакция кинетикасына эсер етпей ме, элде дайындалган катализаторлар тек 
непзп реакцияны катал из дей ме деген сурактар туындайды.
5.Жумыс мэтшшде ж1бершген кейб1р орфографияльщ жэне стилистикальщ 
дэлЫзджтер, баска тшден тшелей казакшалау кейб1р сейлемдердщ 
кабылдануын киындатады.

8.Диссергацияныц мазмуныныц Гылыми дэреже беру ережелершщ 
талаптарына caiiKecTiri.

«Кем1рсутекй шиюзаттан экологиялык таза энергия тасымалдаушы сутепш 
каталитикальщ жолмен синтездеу» такырыбындагы диссертацияльщ жумыс 
мазмуны, жалпы максаты мен мшдеттер1 бойынша алынган нэтижелердщ 
жацашылдыгы, дэлелдш!п, езара байланысы, олардыц гылыми-практикальщ 
мацыздылыгы бойынша К̂ Р бш м  мен гылым саласыныныц «гылыми дэрежеш 
беру Ережесшщ» 2 бол1мшщ талаптарына сай келедь Оныц авторы Тельбаева 
Молдир Муратбековна гылыми жэне практикальщ мацызы бар экологиялык 
таза энергия тасымалдаушы - cyTeriHi каталитикальщ жолмен метанды 
ком iркынщы лды газбен конверсиялау аркылы алудыц жогары тиш д1, 
термияльщ туракты гетерогенд1 жаца буын катализаторларын жасаганы ушш 
6D060600 -  «Химия» мамандыгы бойынша философия гылымдарыныц 
докторы (PhD) дэрежесш алуга лайьщ.
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